
�
�
�
�
�
�
��	
�


�
�


�
�
�
�
�
�


�
�
�
��
�
��
�



�
�


�
�

            

�
�
�
�
��
�
�
�
�
��	
�


�

�
��������	

�
�
����



�
�
�
�����
	�


�
�


���
�
�

�
�
�
�
�� ��
�
���	�����
��
�
	��	��

��
��
�
����
����

�

�
���
������	
�
�
��		�

��
�	
�
�
�
�
���
��	
�

�
���	
��

�

������
��
�

���
�
��	
���

�
�
��
���
�
��	��
�
���	
��

�

�
�
�
��
������
��
���
�

��	
�

�
���	
��

�

�
	��
��
��
�

��	
�

�
���	
��

�

����	
�

�
���	
��

�
�
��

�

�
�
�
��
��	
�
� �	
��	�
�!
�
� ��	
"
��	
��
�
	
��
���
��	
�
���
��

�
�
��

�

�
���	
�
���
��!
�
�#
�

�
�

��	
���
���
�
����
�
�	
���

�

�
������
���
���
�
��
�
�
$



�
�
�
�
�
�
��
	


�

�
�
�


�
�
�
�

�


�
�
�
�
��


�
�


�
�
�
��
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
��
�
�
�
�	

�
�
�
�
	
	
�



�
�
�
	
�
�
�
�

�
����
������

�
��
���
�
��
�	�

����
�
�
��
��

�	�

�
�

�
�
�
�

�
���
�
��
�

�
�

�
�

�
�
��

�
�

�

�
�

��
��

�
�

��
���

�
���
���
��

�
��
��

�
 
�	�
��
� �
!��
 �	�"���	�
	��"��
#���

$
"��%
&
���	�
�
	���
'�
��
�� ((

���

$
)
*
+)
	�
 �	�

,
	�	�+-
�"	�
.
"��	�

�


�
�
�
�
���
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�	
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�



�
�
�
�
�
�
��
	


�

�
�
�


�
�
�
�

�


�
�
�
�
��


�
�


�
�
�
��
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
	
�


�
�
�
�
	

�
�

�
�
��

�

���
�����
���
�
�
����
�
�
��
�
����
��

�

����

�
��
�
�
��
��
���
��

�

����������	
�

����
�
���������
��
�
�
��

�

��������
�

�
�
�

���
�������
��
� �
�
����
���!
�"

�
 �# $�
�
����
��
� �
�
����
���!
�
�

�

 ���
��
�
�
��
������

�
%
�

���&
�
 ���
����#	
���
��"
�
���
�
�
�

� 
���

�
���
�!
�
�����
�
���
�

�
�

�

�
�
�
��
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
��

�
�
�
��
�
�
�

�
�

L
a
b
o
r
a
t
o
r
y
 
F
r
a
m
e

B
r
e
i
t
 
F
r
a
m
e

��
��
�
��
�
�

�


�
�
�
�
���
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�	
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�



�
�
�
�
�
�
��
	


�

�
�
�


�
�
�
�

�


�
�
�
�
��


�
�


�
�
�
��
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�
�


�
��
�
�
�
	

�
�
�


�
�
��

�
	
�
�
�


�

	
�


�
�
�

/
�#����0��
	�
����"��#�
�
���"���
�����

�
�	
��������
�������#��1
 �	����
�
�������
�	
���
!��
�������	�
�"��
��
��
��!��
����1���

�
��
�����
���	�������
"������������
�	�
 ����
�	
��!��
����"����	��

�

�223+24
*
���5
�
����
����
���0�

�
�
	
�
�
�
��
�

�
�
�
�
���
�
�
�
�
�

%����
�
��
�
�

�����	
��	
��&

�

�
�
+��"����
��0	�����
"���

6��
�"��
�
7
89
��
,
����
����
��



��

	���
	
�
�
��

�


�
�
����
�
�
�

�
�
�
	����#���	�
��
!���
	�
�
�

�
�

�

�� �
�
�
�
���

�

�

��

Z
E

U
S

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

x 10
-20

50
100

150
200

250
300

350

%�
��

�
�
�
��	
�'
�
�	���
�����

#

	
���	��
���		�

��
�����&

�
�
�
�
�
��

�


�
�
�
�
���
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�	
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�



�
�
�
�
�
�
��
	


�

�
�
�


�
�
�
�

�


�
�
�
�
��


�
�


�
�
�
��
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�


�
�
��
�
�
�
�
�
�
�


�
��
�
�
�
	

�
�
�

Z
E

U
S

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

1

10
3

10
4

0.5
0.6
0.7
0.8
0.9 1
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

10
3

10
4

�

�
�
�:������	�
�
���	��

�
����	�����
7
8
�
������ ��	�
	�
���
����

	#��
���
�
�
���0�
';
�����
���
���
(

�
�
�
��
�
�
�����
	#��
<
	�����
	�
�
�0���"��

�
�
�
�
�
��

�

�
��
#��1
�������#�
�	
#��"�
	�
�
� �
 
	;
���"�
�
���	�
	�
�:������	�
	�
�
�

�
� ��
�
�
�
�
��
��
�
����������
	


�

��

�


�

�
 ������

	


�

��

�


�

�� ���
�
'�
�
	
���
�
��
�(

�
� ��
�
�
�
�
�����
�
��������
�
	


�


�

�


�

�� ���
�
	


�





�


�

�
 ��
�
��
'��
� !
"���
	
�

�
(

�


�
�
�
�
���
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�	
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�



�
�
�
�
�
�
��
	


�

�
�
�


�
�
�
�

�


�
�
�
�
��


�
�


�
�
�
��
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�
�

�
�
��
�

�
�
	
�


�
��
�
�
�
	

�
�
�


�
�
�
�
	
�
�


�
�
�
�
	

�
�

H
1 p

relim
in

ary

d<ET>/dφ (GeV/rad) (|∆η| < 1)

∆φ=φ
H

F
S -φ

jet

1 10 10
2

 -1 ≤ η
jet ≤ 0.5

0.5 ≤ η
jet ≤ 1.5

1.5 ≤ η
jet ≤ 2.5

21 ≤ E T
 jet  ≤ 28 GeV

1 10 10
2

28 ≤ E T
 jet  ≤ 35 GeV

1 10 10
2

-2
0

2
-2

0
2

-2
0

2

35 ≤ E T
 jet  ≤ 75 GeV

H
1 D

A
T

A
P

Y
T

H
IA

H
E

R
W

IG
 35 %

 S
U

E

�
0		�
������ ��	�
	�
���
!��
�=��
"����
����01
>
	;

�
7
8
�
�������
��
����
����	����1
;
���

10
-1

1 10 10
2

dσ/dE T
 jet  [pb/GeV]

H
1 D

ata
N

L
O

N
L

O
 (1+δ

h
ad

r. )
L

O

0.1 ≤ y ≤ 0.5
0.5 ≤ y ≤ 0.9

-1 ≤ η
jet ≤ 2.5

Q
2 ≤ 1 G

eV
2

in
cl. k

T  alg
o

r.

-0.8
-0.6
-0.4
-0.2 0
0.2
0.4
0.6
0.8

40
60

E
 T  jet  [G

eV
]

(σ-σTheory)/σTheory

N
L

O
 (1+δ

h
ad

r. )


p

h
o

to
n

P
D

F

G
R

V
A

F
G

G
S

G

en
erg

y scale
u

n
certain

ty

40
60

E
 T  jet  [G

eV
]

H
1 p

relim
in

ary

H
1 D

ata

H
1 p

relim
in

ary
�
���

�

�
��
�
��

�
�
�
�
���
�
�	�

�


�
�
�
�
���
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�	
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�



�
�
�
�
�
�
��
	


�

�
�
�


�
�
�
�

�


�
�
�
�
��


�
�


�
�
�
��
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�


�
�
�

��
	
�
�
	
�
�
�
	
�

�
�
�
�

�
	
�
�


�
�
�����
�
��
�

�
�
�
�
���

�
��
�
�
	�
�
�
�
��

�

�
�
�
���

�
��
�
�
	�
�
�
�
��
�

�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�

Z
E

U
S

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

1

a)
Z

E
U

S
 96-97

D
IS

E
N

T⊗
H

ad
D

IS
E

N
T

M
B

F
IT

1M
µ

R =µ
F =

Q

dσ
tot

dσ
2+

1

dσ/dQ2 (pb/GeV 2)

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

0.22

0.24
b)

Z
E

U
S

 96-97
D

IS
E

N
T⊗

H
ad

M
B

F
IT

 (α
s =

0.123)
M

B
F

IT
 (α

s =
0.118)

M
B

F
IT

 (α
s =

0.113)
µ

R =µ
F =

Q

R2+1

0.050
-0.05

dσ
tot

Rel. diff.

10
3

10
4

0.050
-0.05

Q
2 (G

eV
 2)

Rel. diff.

10
3

10
4

0.050
-0.05

dσ
2+

1

Q
2 (G

eV
 2)

1.3

1.0

Chad

�
�
�
�
� �

�

�


�
�
�
� �

�
�

�

��	
��
$
����
	
��
	�
�
�
(
�

)
�*�+
����
	�
�	
��
��
���$
������

�
	��

�	
�

�

��
	��
��

�
�
�*	
��	
��

�
�
�
�*	
��	
��
�
��
,
�
�
-
	
��
	�
�
��
�� 


Z
E

U
S

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

αs

α
s P

D
G

Z
E

U
S

 96-97

α
s  from

 R
2+

1

a)

-0.01 0

0.01

∆αs
(ES)

b)

-0.01 0

0.01

20
40

60
80

100

∆αs
(Th)

Q
 (G

eV
)

c)

�
�
�
�
�
��

�
� ��
�
�
�
�
�����
�
���
������
	


�

��

�


�



 ����
�
	


�

��

�


�

�� ���
�

�
�
�
�
�
�

#

	�


�

�
.
�
�
�
����

�	
��

�
��
/
0
1

�


�
�
�
�
���
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�	
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�



�
�
�
�
�
�
��
	


�

�
�
�


�
�
�
�

�


�
�
�
�
��


�
�


�
�
�
��
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

��
	
�
�
	
�
�
�
	
�
�
�

�
�
�
�

�
	��#���	���

�
����
7
8
�
 $
)
*
��
��!��
 �	�"���	�

��
�
���"�
�
�

�
;
���
��
���
�?
���
	�
���
��	���
	�
�
�

@

�

�223+24
*
���5
�
����
����
���0�

��
�
�
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
���
�
��
�

�

�
�
+��"����
��0	�����
�  ����
��
�
)
�
����
�



�
��	�

�
	�
�
�

	
�
�
��

�



�
��	�

�
	�
�
�

	
�
�
��
�

�
�
�
�
�
��

��
�
�



�
�
�

�
�
��
���0�
�����
"��A

�"�
7
8
�
�������
��
����

�
�
�

�
�
�

�


�
��

�

�
��
�����
�����
"��A

�"�
7
8
�
"�����
�	

�������
�
����

�
�
�
�
�
��

0

0.01

0.02

0.03

0.0410
-4

10
-3

R2

5<Q
2<11 G

eV
2

0

0.02

0.04

0.06

10
-3

11<Q
2<15 G

eV
2

0

0.02

0.04

0.06

10
-3

15<Q
2<20 G

eV
2

0

0.02

0.04

0.06

10
-3

20<Q
2<30 G

eV
2

0

0.02

0.04

0.06

0.08

10
-3

30<Q
2<50 G

eV
2

0

0.025

0.05

0.075

0.1

10
-3

10
-2

50<Q
2<100 G

eV
2

x
B

0

0.01

0.02

0.03

0.0410
-4

10
-3x

B

R2

0

0.02

0.04

0.06

10
-3

x
B

R2

0

0.02

0.04

0.06

10
-3

x
B

R2

0

0.02

0.04

0.06

10
-3

x
B

R2

0

0.02

0.04

0.06

0.08

10
-3

x
B

R2

0

0.025

0.05

0.075

0.1

10
-3

10
-2

x
B

R2

-4
2  10

•

D
ijet rate R

2  (E
t,jet1 > 7 G

eV, E
t,jet2 > 5 G

eV
)

H
1 d

ata (p
relim

in
ary)

N
L

O
 (D

IS
E

N
T

) µ
2r =Q

2

N
L

O
 (D

IS
E

N
T

)
µ

2r =Q
2+E

2t

-4
4  10

•
-4

3  10
•

-3
5  10

•

�


�
�
�
�
���
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�	
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�



�
�
�
�
�
�
��
	


�

�
�
�


�
�
�
�

�


�
�
�
�
��


�
�


�
�
�
��
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

��
	
�


�
�
�
�
	

�
�

�
�
��
�
	
�
�
�
�
�
�
�
	
�
�
��


�
	

�
�

�
	��#���	���

�
��#����0���
�
����
"�
�����+!��
�� �����	�

��������1
�	
���	;
���"����
������ ��	�
	�
���

��!��
����
"���0
7
8
�
 $
)
*

�

�22<+24
*
���5
�
����
����
���0�

���
�
�
�
�
�����
�
��
�

�
�
�
�
�
�
�

�

�
	��B
��
*
"����
��0	�����
�  ����
��
���A
����
�

�
�
�

�
��
�
��


	�

�
�

'
%
�
�
	

��
�
�
�
���

��
�
��
�
��
����
&

�
��


	�
�


#
��
$

�
 �

�� %���

���
�

� �

�
�	�
�
�
	
�
���5
7
8
�
�������
��
����
;
����

�
� 5


�
��

�

���
�
�
��
�������"��	��

�
�
/
&
-
/
&
 
���	��
�
#��1
;
���
	#��
���
�
�
���0�

�
���
�#����
������B
��
��
��!���
�	�
�
�
	
�
���

'�	�
 ����
�	�
����
��
��������
����1���(

�
�
�
�
�
��

10
-2

10
-1

1

-5.5
-5

-4.5
-4

-3.5
-3

-2.5
-2

-1.5

lo
g

10 (y
2 )

1/σDIS dσ/dlog10(y2)

Q
2 > 150 G

eV
2

H
1

(a)

H
1 d

ata
N

L
O

⊗
(1+δ

h
ad )

N
L

O
L

O
N

L
O

 scale u
n

certain
ty

R
A

P
G

A
P

0
0.2
0.4
0.6
0.8 1
1.2
1.4
1.6
1.8 2

-5.5
-5

-4.5
-4

-3.5
-3

-2.5
-2

-1.5

lo
g

10 (y
2 )

σ / σtheory

d
ata/N

L
O

⊗
(1+δ

h
ad )

R
A

P
G

A
P

/N
L

O
⊗

(1+δ
h

ad )

N
L

O
/N

L
O

⊗
(1+δ

h
ad )

L
O

/N
L

O
⊗

(1+δ
h

ad )

N
L

O
 scale u

n
certain

ty

(b
)

H
1

�

��
�����
���
��	����
��

�


�
�
�
�
���
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�	
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�



�
�
�
�
�
�
��
	


�

�
�
�


�
�
�
�

�


�
�
�
�
��


�
�


�
�
�
��
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

 
�


�
�
��
�
	
�


�
�
�
�
	

�
�

�
�
��

�
	��#���	���

�
8
�
�	�����"��	�
���
��
�� �	
��0�
�������#��1

�
��������
����
	�
 $
)
*

�

�22<+24
*
���5
�
����
����
���0�

�
�
�
�
�
����
�
��
�

�

�
�
+��"����
��0	�����
�  ����
��
,
����
����
�



�
��

�
	

�
�
�
	
�
�
��

�
�
�
�
�
��

��
�
�


�

�
7
8
�
�������
��
���
����
����	����1
;
���
	#��
���

�
�
���0�5
���
���
�
�

���
0�"	�
&
*
.
�� 
��������

���0��1
������
��
���
����	

�
 
	�������
�:������	�
	�
�
�

,
�
C
����
�	�
�
	��
�����
AAA

10
-3

10
-2

10
-1

1 10

dσ3jet/dQ2 (pb/GeV2)

  H
1 data

Q
C

D
:

N
LO

 (1+δ
hadr )

N
LO

LO

 M
3jet  > 25 G

eV

0.5 1

1.5 2

10
10

2
10

3

 Q
2 (G

eV
2)

data / theory

H
1 data / N

LO
 (1+δ

hadr )
α

s (M
Z ) =

 0.118 ±0.006

  0.5  <
 (µ

r  / E
T ) <

  2
gluon: C

T
E

Q
5M

1 ±15%

0.2

0.4

0.6

10
10

2
10

3

 Q
2 (G

eV
2)

R3/2 = σ3jet / σ2jet

H
1 data

Q
C

D
: LO

 (1+δ
hadr )

Q
C

D
: N

LO
 (1+δ

hadr )
α

s (M
Z ) =

 0.118 ±0.006
gluon: C

T
E

Q
5M

1 ±15%
  0.5  <

 (µ
r  / E

T ) <
  2

M
n-jet  > 25 G

eV

�


�
�
�
�
���
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�	
�
�

�
�
�
�
�
�
�

	





�
�
�
�
�
�
��
	


�

�
�
�


�
�
�
�

�


�
�
�
�
��


�
�


�
�
�
��
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�


�
�
�
�
!
��
	
"
�
�	

�
�

�

	

�
�

!��
�"����"��"��
;
���
�"�!���
��������+����
�	
���
	�����
�
���	��������1
����������0

�

�
�
�����	�

����

	��

�
	��
0
� +
�
��
�

�


�
�
���
�
��
�

�
�
�
��
�
�
�
��
�
��

2
�
�
�
�
�
�
�
�
�

Z
E

U
S

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

15
20

25
30

35
40

45
50

E
T

,jet  (G
eV

)

<nsbj> (ET,jet)

P
arto

n
/H

ad
ro

n
 co

rr < 15 %

�
/
0
1
,
�
�
����

 
��
#
���
	��
��	�

�
	��
�
����
��
��	

�

�	��

����
	
��
	�
�
�

�

��
	��
��

�
�
�*	
��	
��

Z
E

U
S�

�
�
�
�
�
��

�
� ��
�
�
�
�
�����
�
��������
��
	


�

��

�


�

�� ���
���
	


�

��

�


�

�� ���
�
'

�
	�
��
	

�
�
��
(

�


�
�
�
�
���
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�	
�
�

�
�
�
�
�
�
�

	
	



�
�
�
�
�
�
��
	


�

�
�
�


�
�
�
�

�


�
�
�
�
��


�
�


�
�
�
��
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�


�
�
	
�
�
��
	
�
�


�
	
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�

!��
�"����"��"��
��
��0�


���

�

'���0A
�?
����
���
����
��
 
	�����(
�
��������
����
	�
 $
)
*

�

�
�
�����	�

����

	��

�
	��
0
� +
�
��
�

�


�
�
���
�
��
�

�
�
��
�

�

�
��
�
��

2
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�
���
�

���
�����
���
���	
��

�����
�
�����
��
��
���
�
��
�

�

����
�
��

��
��
�
����
��
���
��

�
�
�

��
�
�
�
	
��
�
�
�
��������
�
�

��
���
�����
��
�

�
�
���
�
�

�
	�����

�
/
0
1
����

 
��
	��
�
�	

 �	
���
�
��

��
$
#
���

%��	
���#
�&

�
	��
�
����
��
��	

�

�	��

����
	
��
	�
�
�

�

��
	��
��

�
�
�*	
��	
��

�
�
�
�
�
��

�
� ��
�
�
�
�
���
�
�
���&����
��
	


�

��

�


�

�� ���
�
�
	


�

��

�


�

�
 ���
�

�


�
�
�
�
���
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�	
�
�

�
�
�
�
�
�
�

	
�



�
�
�
�
�
�
��
	


�

�
�
�


�
�
�
�

�


�
�
�
�
��


�
�


�
�
�
��
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�#

�
�
$
�


�
�




�
�
	

�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
	

�
�
�

(
����
� ��
�
�����&
��"

���"��
�
�
�
��
�
�
�
��

�

 � �

 
 !�

�

 � �

 �

�
��

�

 �

	�

�

 � �

 �

!��
��	������0
"
�
�

�

 � �

 �
 !�


 �

 � �

 �

�

�

 �

	�


 �

 � �

 �

�	��
������
��#������
!��
�
���
#
�

� �

 �
��
�

�
 �

 

�
�

�
+ ����
����
�
�

� �

� � �

 �� �
� ����
�
�

�


 �

� � �

 �� �
� �



�
�
�
"���
�
����#�
����	��

�


�
�


���"�
��
�
�������
����	��

'$
+�����
��� �
� �
 �����#��5


�
��������(

)
 �
�	"

�
�
#���
��� 
��
%
�	�
 "���
;
���

�
%
	
��
�
�
�
%
	
�
�
�
 

�

��

�

�
�!
�� �

�
�
%
	
�
"
#
��
"
�
��

�

��

�

$
�!
� 	!
� �

�
&
	;
��
�	������	��
�� 
���
	�

�
�
���
�	�+ 
���A
 ����
����
�



�
�+���
A
B
��
�	
����

�
�
�
���	
B
����
���
�#���
��� 
�
�������"��	��

�
�
��

/
0
1
�
��
��

�
�
��

�����
�
	�
 �	
��
�3
��	�

�


�
�
�
�
���
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�	
�
�

�
�
�
�
�
�
�

	
�



�
�
�
�
�
�
��
	


�

�
�
�


�
�
�
�

�


�
�
�
�
��


�
�


�
�
�
��
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�#

�
�
$
�


�
�




�
�
	

�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
	

�
�
�
%��&

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.1
0.12

0.14

α
s (M

Z )

α
_

0(µΙ = 2 GeV)

τ

B

ρ

τ
C

C ρ
0

P
o

w
er C

o
rrectio

n
 F

its
(stat. an

d
 exp

. syst. u
n

certain
ties)

H
1

�
�
�

�
�
��
�

�

�
�
�

�
�
�
�

�

�
���
�3
��	�

�
�
�
	��	
��

��	
�
���
%
�
��
�� 

&

�
4
�
5
�
-
	�
���#
�
�	
���
�
����
�������
��

�

�
B
��
�"00���
�

 �
�
��

��

�
� ����
��
�
% ��
�
�
�"00����
����
�	�
��0���
	����
�	������	��

�
0������
����	�����
���
�	��������
������ ��	��



�
�


���
�
�
B
��
�0���
��
0������
;
�����
���	��5
�"�
�	�
�
������ ������
�����
���
���
'�
�
(

�


�
�
�
�
���
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�	
�
�

�
�
�
�
�
�
�

	
�



�
�
�
�
�
�
��
	


�

�
�
�


�
�
�
�

�


�
�
�
�
��


�
�


�
�
�
��
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�#

�
�
$
�


�
�




�
�
	

�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
	

�
�
�
%���&

�

�
�
���
 
���	��
��
B
��
���	
�	
�#���
��� 
��
� 
������

�
�
� �
�


���
"�����	"�
B
�	
B
�
1�����
#��"��
���	��������
;
���
��	��
��	�
�#���
��� 
��
�
����

�
���
���"�
�
��
$
)
*
����"����	��
��� @

�
�
����
	�
!��
�
���
#
���
���"��
�
';
��
��"��
�:��(
� 
�����
���
$
)
*
���"�
�
��
���"���

'�
�
�
�
���
���
�

 �
�
�
;
���
"���(

 1

 10

 100

 1000

 10000

 100000

 1e+
06

 1e+
07

 1e+
08

 1e+
09

 0
 0.05

 0.1
 0.15

 0.2
 0.25

1/N dn/dρ

ρ [p-schem
e]

H
1 P

R
E

LIM
 D

A
T

A
 +

 P
R

E
LIM

 T
H

E
O

R
Y

resum
m

ed
H

1

 1

 10

 100

 1000

 10000

 100000

 1e+
06

 1e+
07

 1e+
08

 0
 0.05

 0.1
 0.15

 0.2
 0.25

 0.3
 0.35

 0.4
1/N dn/dτ

τtE

H
1 D

A
T

A
 +

 P
R

E
LIM

IN
A

R
Y

 T
H

E
O

R
Y

resum
m

ed
H

1

�
 �����
����1
��"����
	�
�#���
��� 
�
�������"��	��
���
���	"��0��0
AAA

�


�
�
�
�
���
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�	
�
�

�
�
�
�
�
�
�

	
�



�
�
�
�
�
�
��
	


�

�
�
�


�
�
�
�

�


�
�
�
�
��


�
�


�
�
�
��
�
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

7
8
�
 $
)
*
��
0������
�������
��
;
���
!��
����
	#��
���0�
�
�
���


�
��

�

���0��

,
�
C
���
���	�������
"������������
���
��
	�0
���
���0���5
���
���
��
��0�
 ������	�
$
)
*
�����

�
�"�"��
!��
��"����
��
�
�
�
/
;
���
���	�0�1
�
���B
�
��	�
��0���
	����
���	�������
����"����	��

�

�
�
��
�:�������
��
*
�

��	�
�
#�����1

	�
!��
	����#�����

�

���
#���	"�
�
�

�:�������
#��"��
���

�	��������
;
���
����
	����
���
���

;
	���
�#���0�

H
E

R
A

       α
s  M

easurem
ents

�


�
�
�
�
���
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�


�
�	
�
�

�
�
�
�
�
�
�

	
�


